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I. Des insectes, partout !
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I. Des insectes, partout !



Les sept obstacles à la conservation des invertébrés 
et leurs liens respectifs (Cardoso et al. 2011)

I. Des insectes, partout ! Mais…
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Une équipe qui travaille dessus à Montpellier !
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JOLY Cloé BERTRAND Mélanie

JAY-ROBERT Pierre PERRIN William LEANDRO Camila

BRAND Matthias LARQUIER Corentin

Et bien d'autres stagiaires, collaborateurs et partenaires, d’hier et d’aujourd’hui !
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1. Les bousiers de France
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Hétérogénéité paysagères depuis le néolithique
(domus-hortus-ager-saltus-sylva)

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin



105 espèces46 espèces 17 espèces

1. Les bousiers de France
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Des Aurochs aux ongulés domestiques https://www.inrap.fr/les-premieres-productions-laitieres-neolithiques-en-europe-atlantique-15030

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

Groupe 
fonctionnel

https://www.inrap.fr/les-premieres-productions-laitieres-neolithiques-en-europe-atlantique-15030
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48 h après – recyclage à 95 % (Roussières, 34)

1. Les bousiers de France
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1. Les bousiers de France

Travail en cours – stage A. Bourgery



2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian
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2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

M. Bertrand



2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

Kilian PREVOST



2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

16S
COI

eDNA Monitoring result
vs visual result (CSR)



2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

Bon taux d'identification
Corrélation entre l'abondance de l'ADN environnemental et le rang 
d'abondance des individus

Leandro et al., 2021 (Journal of Insect Conservation)
Leandro et al., 2025 (Entomologia Experimentalis et Applicata)
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Eltonian
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2. S’attaquer à (certaines) des lacunes
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Eltonian

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

Répartition potentielle de deux espèces d'Onthophagus
dans une région française (Languedoc-Roussillon) – PPM

Leandro 2018 (phD Manuscript)
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1. Menaces sur les bousiers de France
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1. Menaces sur les bousiers de France
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Xxeme siècle : Abandon, fermeture, intensification
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1. Menaces sur les bousiers de France
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Verdu et al., 2018 (Science of The Total Environment)

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Conservation

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Conservation

Manque de connaissances en 
entomologie (Fabre n'est pas 
une figure connue !) ;

Manque de connaissances et de 
compréhension de la diversité 
des insectes chez le grand 
public ;

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin



28

Conservation

Manque de connaissances en 
entomologie (Fabre n'est pas 
une figure connue !) ;

Manque de connaissances et de 
compréhension de la diversité 
des insectes chez le grand 
public ;

La peur et le dégoût que 
suscitent la plupart des insectes 
ou de la faune du sol ;

Peu de gens savent ce qu’est un 
bousier et connaissent les 
services écosystémiques 

Leandro & Jay-Robert 2019 (Biol. Cons)
Le Blan & Leandro, under review

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

Leandro & Jay-Robert 2019 (Biol. Cons) Leandro et al., 2017 (Biol. Cons)

N = 1100 000 N = 100 
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Collaboration avec des artistes et des
professionnels des organismes
culturels pour mettre en valeur le sol
et ses habitants :

Projet La Vie cachée des Sols (Zoo du
Lunaret à Montpellier !)

https://vimeo.com/953040496?fl=pl&fe=vl

2. Révéler la diversité

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

https://vimeo.com/953040496?fl=pl&fe=vl
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3. Appeler différents public à regarder

Target specific stakeholders ; participatory process embeded in education cycles

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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3. Appeler différents public à regarder

Cibler des parties prenantes spécifiques ; un processus participatif intégré aux cycles éducatifs

ColCopEA – un programme de sciences participatives

30 Lycées agricoles participent !

Questionner les pratiques agricoles

Sensibiliser et créer également des 
connaissances (services écosystémiques)

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

W. Perrin
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3. Appeler différents public à regarder

Cibler des parties prenantes spécifiques ; un processus participatif intégré aux cycles éducatifs

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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3. Appeler différents public à regarder

Atlas participatif ; Renforcement des capacités

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

https://scarab-obs.fr/
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3. Appeler différents public à regarder

Atlas participatif ; Renforcement des capacités

ScaraB’Obs – L’enquête Sisyphe

+100 observations; entomologistes 
& grand public

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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3. Appeler différents public à regarder

Atlas participatif ; Renforcement des capacités

ScaraB’Obs – Atlas participatif

45 000 observations; entomologistes 
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3. Appeler différents public à regarder

Atlas participatif ; Renforcement des capacités

ScaraB’Obs – Atlas participatif

45 000 observations; entomologistes 
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3. Appeler différents public à regarder

Donner des statuts de conservation aux espèces

ScaraB’Obs – Atlas participatif

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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4. Former

Renforcement des capacités – formations annuelles (à venir dans le catalogue de l’Opie)

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Conservation

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Conservation

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin
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Conservation

Collaboration avec les écoles nationales de 
formation vétérinaire ; discussions avec les 
chambres d'agriculture

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

P. Jay-Robert W. Perrin
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Conservation

Comités scientifique pour les zones 
protégées et instances décisionnelles en 
matière de protection des espèces

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

P. Jay-Robert C. Leandro
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Conservation

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin

F. Vaz-de-Mello C. Leandro
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Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin



46

Lacunes scientifiques Le dilemme social Le dilemme politique Prendre soin



Toutefois, prendre soin s’est s’attaquer à la façon même dont 
on est en relation avec notre monde
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Cliché de Nicolas HENON



Phelotrupes oshimanus from Amami (Japan)
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An island

Photo by Wich’yanan (Jay) Limparungpatthanakij from
Inaturalist – may 2024 

14~2
3 mm

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands



Phelotrupes oshimanus from Amami (Japan)
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An island

14~2
3 mm

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands

Invitation by M. Kwak
Hokkaido University
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An island

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands
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An island

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands

A) Ranches and cane 
plantations are 

common in north
Amami

B) Tankan farms are 
mostly around the 
forest heart of the 

island

A B



Funnel (made of viewfoil)

container
(⌀ 12 cm)

(A plastic cup or 
« tupperware »

Bait in a 20cm² 
mosquito net 

container

Two Landscaping fabric
staples 20 cm l x 25 cm w 

perpendicular to each
other

1
0

 cm
 

B
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w
gro

u
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d

Non destructive baited pitfall traps
Durantion on the field = 48 h
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An island

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands
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An island

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands

Seing the species with Echigo Hazuki (Ms)
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An island

East asia dung beetle research symposium

Phelotrupes oshimanus’ observations
in Amami island (2024 fieldtrips)

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands

Seing the species with Echigo Hazuki (Ms)



Phenology problem for samplig ? 
-> lack of information

How specialized the species can be (habitat, bait)?

-> lack of information

Few data (and with coordinates)

-> lack of interest, training, confusion?
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Phelotrupes oshimanus from Amami (Japan)

An island

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands
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Phelotrupes oshimanus and all invertebrates!

An island

The seven impediments in invertebrate conservation and 
respective relations (Cardoso et al. 2011)

Seminar LECA

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islands



2. Addressing shortfalls
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Seminar LECA

Eltonian



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA

Despite interest, little entomological litteracy in France and very few dung beetle experts.

59

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Marshall et al., 2024 (Biol. Cons)

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA

Despite interest, little entomological litteracy in France and very few dung beetle experts.

eDNA as a tool f helping non experts monitor dung beetles, and also contribute to address
Darwinian shortfall (complete phylogenies through barcoding)
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Marshall et al., 2024 (Biol. Cons)

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Thomsen & Willerslev 2015 (Biol. Cons)

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island
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2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Not a fit for all situation, 
as it is crucial to have 
correctly barcoded all 

species that we aim to see 
(many individuals from 
different populations…) 
and test the effiency of 

the method

Leandro et al., 2024 (Insect Diversity and Conservation)

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

16S
COI

Monitoring result vs 
visual result

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

16S
COI

Monitoring result vs 
visual result

Seminar LECA

Barcode Development Since 2018

LPL (3 postdoctoral projects contributed)

3 individuals from different populations

80 % of France’s fauna currently covered

Barcodes will soon be available on NCBI



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

16S
COI

Monitoring result vs 
visual result

Seminar LECA

A system developed in 2016 and subsequently improved between 2020 and 2021 
(during my thesis and postdoctoral research)



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Good identifcation rate
Correlation between eDNA abundance and individual abundance rank

Leandro et al., 2021 (Journal of Insect Conservation)
Leandro et al., 2025 (Entomologia Experimentalis et Applicata)

Seminar LECA



2a. Addressing the Wallacean shortfall: eDNA
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Protocol highlighted by the French Biodiversity Agency :  https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1447

All patterns, documents and methods to do it available ; used in national parks ;

Youtube protocols illustrated

Seminar LECA

https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1447


2b. Addressing spatial shortfall: SDMs

But having data points it’s not enought: with scarce occurrences, producing distribution maps
through species distribution modelling is a very good option!

Moreover, by investigating species relationships to environmental gradients, we can also adress
the Hutchinsonian shortfall.
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Marshall et al., 2024 (Biol. Cons)

Seminar LECA
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Opportunistic data

2b. Addressing spatial shortfall: SDMs

Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

A system developed in 2016 and subsequently 
improved between 2020 and 2021 (during my 

thesis and postdoctoral research)

Modified from Svenning et al. 2011 (Quaternary Science Reviews)

Seminar LECA



2b. Addressing spatial shortfall: SDMs
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Potential distribution of two Onthophagus species across a 
french region (Languedoc-Roussillon) - PPM

Leandro 2018 (phD Manuscript)

Niche evaluation for all dung beetles in
Southern France - HMSC

Leandro et al., 2023 (Landscape Ecology)

Seminar LECA



2b. Addressing spatial shortfall: SDMs
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Scientific shortfalls Social dilemma Political dilemma Connected islandsAn island

Interesting patterns related to forests and will to better include
agropastoral information at large scale…

Yet, not enought data in France or even at the european level
to get more acurate information on species distributions.

One promising lead : partnership with the entomological cell of 
ONF and the fairly new work on red list.

Seminar LECA


