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• Echantillons en faibles quantités 

• Echantillons complexes  

• Peu de données bibliographiques sur ce type de matrices 

biologiques 

Gageure scientifique 

• FT-IR : Spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier  

• Py-GC/MS : Chromatographie en phase gazeuse couplée à 

la spectrométrie de masse avec pyrolyseur  

• LC-HRMS : Chromatographie en phase liquide couplée à la 

spectrométrie de masse à haute résolution (LC-HRMS) 

Panel analytique 

1.  Introduction 
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FT-IR Py-GC-MS LC-HRMS 

Préparation des échantillons +++  +++    +   

Gamme de molécules étudiées +++   ++   ++ 

Sensibilité     -  +++  +++ 

Qualité de l’information    -    +  +++ 

1.  Introduction 
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2.  Différences de composition chimique entre fèces 
de juvéniles et d’adultes 

Confirmation des premiers résultats 

Approche métabolomique : Données Py-GC-MS & LC-HRMS  

• Absence de discrimination 

• Grande variabilité au sein d’un même échantillon 

Approche 

chimiométrique 

Données FT-

IR 

Observation liée à la technique utilisée? 
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2.  Différences de composition chimique entre fèces 
de juvéniles et d’adultes 

Classification hiérarchique ascendante  (HCA) 

(Euclidean, Ward) réalisée avec les données FTIR (“fingerprint zone”) 

Confirmation des premiers résultats 

Approche métabolomique : Données Py-GC-MS & LC-HRMS  

• Absence de discrimination 

• Grande variabilité au sein d’un même échantillon 

Approche 

chimiométrique 

Données FT-

IR 

Observation liée à la technique utilisée? 
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3. Composition chimique des fèces de P. rhodanica  

Spectre IR d’un échantillon de fèces de P. 

rhodanica 
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3.1 Analyse par spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FT-IR) 
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Acide palmitique 

3.2 Analyse par pyrolyse couplée à la chromatographie en phase gazeuse et la spectrométrie de masse (Py-GC-MS)  

3. Composition chimique des fèces de P. rhodanica  

Guaiacol 4-vinylguaiacol Isoeugénol 

Dérivés de la lignine 

Dérivés lipidiques (acides 

gras) 

Pyrogramme (Py-GC-MS) d’un 

échantillon de fèces de P. rhodanica 

•  Peu de composés caractéristiques 

des polysaccharides 

• Présence de dérivés lipidiques 

(acylglycérols, terpènes) 

Dérivés de 

polysaccharides 

Cyclopentènes? 
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•  Présence de dérivés de la lignine 

• Pas ou peu de protéines 



4. Détection de pesticides dans les fèces de P. 
rhodanica ? 

 Analyse d’un panel d’échantillons de fèces de P. rhodanica par LC-HRMS : construction d’un réseau moléculaire 

Interrogation des bases de données 

Pas d’identification de pesticides 

213 molécules détectées 
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5. Fèces et régime alimentaire 

 Analyse d’un panel d’échantillons de fèces de P. rhodanica par LC-HRMS : construction d’un réseau moléculaire 

Flavonoïdes glycosylés Flavonoïdes aglycones 

Luteolin 

Quercetin 

Diosmetin 

Formononetin 

Olmelin 
Acide 

quinique 

Acide usnique 

Luteolin-7-O-glucoside 

Luteolin-7,3’-di-O-glucoside 

Apigenin 6,8-digalactoside 

Isovitexin 2''-O-arabinoside 

(Aloe)-émodine 

Anthraquinone 

Autres 

Spécifique à certaines familles de lichens 

Squamarina concrescens  

© Françoise Guilloux 

11 



5. Fèces et régime alimentaire 

 Manip de confirmation : Juin 2026 

20 plantes  Comparaison des métabolomes 

& Recherche des composés communs 

 10 fèces 

Métabolomique 

LC-HRMS 

LC-HRMS 

12 



6. Bilan 

• Approches analytiques, chimiométriques et métabolomiques : FT-IR, Py-GC-MS, LC-HRMS 

Composition chimique des fèces 

• Analyse LC-HRMS couplée à la construction d’un réseau moléculaire 

Absence de pesticides 

Présence de composés (flavonoïdes, anthraquinones, acides organiques...) pouvant être spécifiques de certains 

organismes consommés par P. rhodanica  

Principalement des lignines et des lipides et présence faible de polysaccharides et de 

protéines 

Absence de différences dans la composition chimique des fèces en fonction du stade de 

développement 

Adultes vs Juvéniles 
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• Etude du régime alimentaire par LC-HRMS 

o Poursuivre l’identification des composés détectés par LC-HRMS 

o Analyser par LC-HRMS un panel de plantes et autres organismes (lichens) présents en plaine de 

Crau 

• Analyse ciblée par LC-HRMS de pesticides 

6. Perspectives 
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Interrogation des bases de données 

213 molécules détectées (mode négatif) 

Identification de plusieurs composés 

Analyse d’un panel d’échantillons de fèces de P. rhodanica par LC-HRMS Construction d’un réseau moléculaire 

Visualisation semi-quantitative! 
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