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Quelles sont les tailles des sous-populations ?

Faible detection -> Capture-Marquage- Recapture

Session 1 Session 2

m1 = 3 C2 = 6
m2 = 2N ?

𝑵 = 𝟗

→ La proportion d’individus marqués 
dans le second échantillon (m2/C2) 
est supposée représentative de la 
proportion d’individus marqués 
dans toute la population (m1/N).

𝑚1

𝑁
≈

𝑚2

𝐶2

1. CMR Criquet de Crau - Le protocole
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1. CMR Criquet de Crau - Le protocole

Quelles sont les tailles des sous-populations ?

Faible detection -> Capture-Marquage- Recapture

Jeu de données : Matrice des histoires de capture par 
individu (Besnard 2010)

Conditions de validité :

• Population fermée : pas de naissances, morts, 
immigration/émigration entre les sessions 

• Mélange aléatoire des individus marqués 

• Probabilité de capture identique pour tous 

• Marques fiables (ni perdues, ni influençant le 
comportement)
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Quelles sont les tailles des sous-populations ?

Faible detection -> Capture-Marquage- Recapture

13 années de suivis 

2013-2017 :Tests 2018-19 : Optimisation 2020-2026: Application

Thèses : Foucart 1995 ; Tatin 2019 ; Bröder 2021.: Besnard 2007… 

1. CMR Criquet de Crau - Le protocole

©Valérie Farine
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Constats :

Protocole chronophage

Effort humain élevé

De  nombreuses sessions nulles (sans 
détection)

Puissance statistique faible

Ex: 2016 aucune recapture au cours du suivi → pas 
d’estimations possible si analyse sur une année

→ Protocole peu adapté aux espèces cryptiques 
(faible probabilité de détection)
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(Bröder et al., 2019)

Constats :

Protocole chronophage

Effort humain élevé

De  nombreuses sessions nulles (sans 
détection)

Puissance statistique faible

Ex: 2016 aucune recapture au cours du suivi → pas 
d’estimations possible si analyse sur une année

→ Protocole peu adapté aux espèces cryptiques 
(faible probabilité de détection)

Approche :

Analyse des données CMR 
combinées depuis 2013

Définition du nb et temporalité 
des sessions

Réduction du nombre de 
sessions nulles

Optimisation de l’effort de 
prospection : 6 à 25 %

Amélioration de la précision 
des estimations
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Quelles sont les tailles des sous-populations ?

Faible detection -> Capture-Marquage- Recapture

13 années de suivis 

2013-2017 :Tests 2018-19 : Optimisation 2020-2026: Application

Thèses : Foucart 1995 ; Tatin 2019 ; Bröder 2021.: Besnard 2007… 

1. CMR Criquet de Crau - Le protocole

9 hectares
©Valérie Farine

Début du protocole : 10 j 
après 1er adulte

Trois observateurs en 
ligne

circulation aléatoire

1 session = 3h de 
prospection

16 sessions avec 
capture/recapture

Protocole optimisé:
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Quelles sont les tailles des sous-populations ?

Faible detection -> Capture-Marquage- Recapture

13 années de suivis 

2013-2017 :Tests 2018-19 : Optimisation 2020-2026: Utilisation et Transmission

Thèses : Foucart 1995 ; Tatin 2019 ; Bröder 2021.: Besnard 2007… 

1. CMR Criquet de Crau - Le protocole

9 hectares
©Valérie Farine

accouplements

Début du protocole : 10 j 
après 1er adulte

Trois observateurs en 
ligne

circulation aléatoire

1 session = 3h de 
prospection

16 sessions avec 
capture/recapture

Protocole optimisé:
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1. CMR Criquet de Crau - Le protocole

Accouplement © D. Lenôtre
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Quelles tendances démographiques des sous-populations ?

2. CMR Criquet de Crau – Les résultats

Analyse fréquentiste (Mark) : 

Faible taux de recapture : 
- Simplification des modèles -> modèle fermé.
- Utilisation de l'ensemble des données (site.année) : augmente la taille effective de l’échantillon, améliore la précision des 

estimations  -> gestion des données manquantes.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
11 / 177 3 / 65 10 / 171 13 / 58 5 / 38

7 / 29 8 / 60 65 / 189 1 / 30 30 / 158
0 / 32 5 / 56

N. recapture / N. capture
Années

Population 1
Population 2
Population 3

Conservatoire d'espaces naturels de Provence-Alpes-Côte d'Azur - CEN PACA
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Quelles tendances démographiques des sous-populations ?

2. CMR Criquet de Crau – Les résultats

Fortes fluctuations inter-annuelles
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Quelles tendances démographiques des sous-populations ?

2. CMR Criquet de Crau - Les résultats

Fortes fluctuations inter-annuelles

Fluctuations inter-annuelles synchrones entre les 
populations ? -> Driver échelle globale ?

Probabilité de capture estimée en moyenne à 7%. 
Probabilité de recapture estimée en moyenne à 2 %.

max 30 individus/ha -> très faible pour un orthoptère.

Fortes fluctuations spatiales des densités
      -> pas d’extrapolation des résultats à l’échelle de l’aire   
          de répartition.

Analyse bayésienne
Rendez-vous prochainement….

Collaboration CEFE  : Aurélien Besnard et Thibaut Couturier
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Quelles tendances démographiques des sous-populations ?

3. CMR Criquet de Crau - Perspectives

2024 : 44
2025 : 91

2024 : 91
2025 : 206Population 1

Population 2

Population 3
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Quelles tendances démographiques des sous-populations ?

2024 : 44
2025 : 91

2024 : 91
2025 : 206Population 1

Population 2

Population 3

Population
réintroduite 1 

(2024 et 2025)

Population
réintroduite 2 

(2026 et 2027)

Abondance et occupation spatiale ?
Plus de sites à suivre 
Sous-populations particulièrement sensibles

Appuie méthodologique : CEFE - OFB
Pré-étude (Thibaut Couturier) – occupancy.
Session 1 : la semaine dernière. 
Session 2 : cette semaine….

3. CMR Criquet de Crau - Perspectives



Contacts des intervenantes : 
cynthia.gidoin@cen-paca.org
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mailto:cynthia.gidoin@cen-paca.org
mailto:cynthia.gidoin@cen-paca.org
mailto:cynthia.gidoin@cen-paca.org
mailto:camilla.crifo@cen-paca.org
mailto:camilla.crifo@cen-paca.org
mailto:camilla.crifo@cen-paca.org

	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21


  𝑵 = 𝟗


  / C 2 )  


    m 1 N ≈   m 2  C 2

